
تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

140140 ریاضیات

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
70 دقیقه

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

 M
az

e
 E

d
u

c
at

io
n

al
 G

ro
up     

 •   
 Maze Ed ucational Gro              •   M

aze E
d

u
c

atio
n

al G
roup          •   Maze Educational Group     

     
• 

دفتــرچه شمــاره 1

پنجشنبه 27 آذر ماه 1404
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

70 دقیقه

۲ نیم سال اول دوازدهم
۸

پایۀ یازدهم ۱
۵



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک 3آمار و احتمال

فیزیک پایه

شیمی 3

شیمی پایه

سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:3 سؤالسهم در کنکور:

3 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

ریاضیات گسسته

آمار و احتمال

2 سؤالسهم در کنکور:

هندسه 3آمار و احتمال

هندسه پایه

سهم در کنکور:

سهم در کنکور: سهم در کنکور:

حسابان 2

ریاضی پایه

سهم در کنکور:

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز و  ورود به مسیر حرفه ای کنکوری ها   ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: دو مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع حرکت با ماشین پیشرفت) (فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت : چهار مرحله آزمون برای تکمیل نیم سال اول دوازدهم + مباحث پایه دهم     
        در این مراحل دانش آموزان با پشتکار با حفظ استمرار خود در آزمون ها، فاصلۀ خود را از رقیبان بیشتر می کنند. 

 (زمان تسلط کامل بر نیم سال اول دوازدهم+دهم)
 

۳- جمع بندی پایان نیم سال: یک مرحله آزمون جمع بندی نیم سال اول بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز نیم سال اول: ٧ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلّط کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو
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1 سؤال

2 سؤال

1 سؤال

حدهای نامتناهی - 
حد در بی نهایت

صفحه های ۴۵ تا ۶۹

 الگو و دنباله
ریاضی ۱

صفحه های۱۴  تا ۲۷
حسابان ۱

صفحه های ۱ تا ۶

آشنایی با مقاطع 
مخروطی

صفحه های ۳۳ تا ۴۶

دایره
هندسۀ ۲

(تا ابتدای حالت های
 دو دایره نسبت به هم)

صفحه های ۹ تا ۲۰

آشنایی با نظریۀ اعداد
(از ابتدای حل معادله سیاله

 تا انتهای فصل) 
گراف و  مدل سازی

 (معرفی گراف)
صفحه های ۲۶ تا ۴۲

آمار استنباطی
صفحه های ۹۷ تا ۱۲۱

ریاضی ۱
صفحه های ۱۵۲ تا ۱۷۰

دینامیک و حرکت دایره ای
(از نیروی  کشش طناب 

 تا  انتهای فصل ۲)
صفحه های ۴۴ تا ۶۰

الکتریسیتۀ ساکن
( تا قبل از خازن )

صفحه های ۱  تا   ۳۲  

آسایش و رفاه در  سایه شیمی:
 از جاری شدن انرژی

 با سفر الکترون تا انتهای آبکاری
صفحه های ۴۲ تا ۶۰

قدر هدایای زمینی  را بدانیم 
(تا انتهای دنیای واقعی واکنش ها)

صفحه های ۱ تا ۲۵



1  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  27 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

گر  -1 fا (x) x x= −2 باشد، حاصل  2
x

x
lim

fof(x)→ −1 3
 کدام است؟   

1  )1 2  )− 3  )+ 4  )−1 

گر  -2 ا 
x

ax k x
lim

x ax→

+ −
= −

+ +22

2

6
 کدام است؟   kباشد، مجموع مقادیر صحیح قابل قبول برای  

1  )−15 2  )−17 3  )−24 4  )−26 

axنمودار تابع  -3
f(x)

x bx b

+
=

+ + −2
6

1
صورت مقابل است. حاصلبه  

x
lim (x )f (x)
→

−
3

 کدام است؟   3

1  )1 

2  )−3 
3  )−2 
4  )−1 

 

 

عضوی به شکل   nاز یک مجموعۀ    -4 , , , ...,n1 2 ,ای پنج عضوی شامل اعداد نمونه  3 , , ,2019 11 8 به تصادف انتخاب   7
 شود؟کدام عدد برآورد می  nشده است. با توجه به آن نمونه، مقدار  

1  )25 2  )24 3  )23 4  )26 

گر  -5 ا
x

f ( x)
lim

x+→
=

0

2
باشد، حاصل  1

x
lim xf ( )

x→+ −

1
3 1

 کدام است؟   

1  )
1
3

 2  )
3
2

 3  )
2
3

 4  )
1
6

 

  



2  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  27 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

گر به  fنمودار تابع  -6 صورت مقابل است. ا
x a

f (x )
lim

f(x)→

+
= +

 چند جواب قابل قبول وجود دارد؟ aباشد، برای   1

1  )1 
2  )2 
3  )3 
4  )4 

 

گر  -7 aا
f(x)

a x
=

−2
و   

x
lim f ( )

x x
−

→−
=11 1 fباشد، مقدار  2 (  کدام است؟   2(

1  )
1
3

 2  )
2
3

 3  )1 4  )
3
4

 

گربه  gوfنمودار توابع   -8 صورت مقابل است. ا
x

(f g )(x)
lim

(g f )(x)

−

−→+

−
= −

−

1

1
 کدام است؟   fباشد، شیب خط   8

1  )2 

2  )2 2 

3  )2 
4  )4 
 

گر  -9 fا (x) x x x= − + +22 باشد،   1
x

f (x)
lim

f( x)→− −2
 کدام است؟   

1  )−
1
2

 2  )−
3
2

 3  )
3
2

 4  )
1
2

 

  



3  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  27 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

xتابع  -10
f(x)

x ax

−
=

+ +2
1

4
در مجاورت مجانب قائم خود،   fفقط دو مجانب موازی محورهای مختصات دارد. نمودار تابع  

 باشد؟   تواندنمیکدام  

 

1) 2) 3) 4) 

 

axتابع   -11
f(x)

x d

−
=

+

گر نقطۀ برخورد مجانبمف  1 yهای توابع روض است. ا f (x)
−= yو   1

f (x)
=

بر هم منطبق باشند،   4

fمقدار  (  کدام است؟   0(

1  )
1
4

 2  )
1
2

 3  )1 4  )2 

کثر فاصلۀ بین دو مجانب قائم تابع   -12 yحدا tan
x


=

3
 کدام است؟   

1  )
2
3

 2  )
4
3

 3  )1 4  )2 

تابع   -13 axنمودار  bx
f (x)

x x

+ −
=

+ +

2

2
1

1
نقطۀ    در  را  افقی خود  )Aمجانب  , )−2 می  3 تابعقطع  نمودار  مجاورت   fکند.  در 

 مجانب افقی خود چگونه است؟ 

 

1) 2) 3) 4) 

fتابع  -14 (x) sin x= −1 2 گر   2 مفروض است. ا
x

lim
m f(nx)

→

= −
+

2

mباشد، حداقل مقدار   1 n+  کدام است؟(n )0 

1  )
3
2

 2  )−
3
2

 3  )−
7
3

 4  )
7
3

 

  



4  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  27 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

حاصل  -15
x

x
lim x( tan )

x→+


−

+
1

4 1
 کدام است؟   

1  )


4
 2  )



8
 3  )



2
 4  )



16
 

های واحد رنگ شده در ام به تعداد مربعnهای واحد رنگ شده در شکلدر الگوی شکل مقابل، نسبت تعداد مربع  -16
n)شکل  1/ام برابر 1−(  ام کدام است؟  nهای سفید در شکلاست. تعداد مربع  1

1  )384 
2  )110 
3  )462 
4  )160 

 

گر جملۀ چهارم،   40در یک دنبالۀ هندسی با جملات مثبت، مجموع جملات دوم و چهارم برابر    -17 واحد از جملۀ   6است. ا
 تواند باشد؟ تر باشد، قدرنسبت دنباله کدام میششم بیش

1  )
2
3

 2  )
1
3

 3  )
1
4

 4  )
1
2

 

ضرب جملات پنجم و حاصل  4ضرب جملات سوم و نهم برابر  در یک دنبالۀ حسابی با جملات متمایز و نامنفی، حاصل  -18
 است. جملۀ دهم چند برابر جملۀ هشتم است؟   6و هفتم برابر  

1  )
7
4

 2  )
7
5

 3  )
8
7

 4  )
9
7

 

naدنبالۀ  -19 n= −4 aمفروض است. جملۀ ششم الگوی درجۀ دوم  2 ,a ,a ,...1 3  برابر است؟   naبا جملۀ چندم دنبالۀ  4

 چهارم ( 4 ( سوم3 ( دوم 2 ( اول1

جملۀ اول این n3است. مجموع   180جملۀ اول برابر    n2و مجموع    27جملۀ اول برابر  nدر یک دنبالۀ حسابی، مجموع   -20
 دنباله کدام است؟ 

1  )459 2  )483 3  )396 4  )374 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  27 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

aهندسی و دنبالۀ   ...,a,b,cدنبالۀ  -21 b
, ,c,...

4 2
حسابی است. مجموع چهار جملۀ اول دنبالۀ هندسی چند برابر مجموع    

a)چهارجملۀ اول دنبالۀ حسابی است؟   )0 

1  )
7
3

 2  )
7
4

 3  )
15
8

 4  )
15
4

 

هستند، کدام   hبه فاصلۀ   dو از خط   kبه فاصلۀ  Aقرار دارد. تعداد نقاطی از صفحه که از نقطۀ  dروی خط   Aنقطۀ  -22
 تواند باشد؟ عدد نمی

 4(  4 ( صفر3 2(  2 1(  1

گر معادلۀ خطبر هر دو محور مختصات مماس  C2و   C1های دایره   -23 xالمرکزین این دو دایره به صورت اند. ا y− =7 3 20  
 تر کدام است؟ باشد، شعاع دایرۀ کوچک

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

xدر معادلۀxترین مقدارکم  -24 y x y+ − + + =2 236 36 24 48 19  کدام است؟    0

1  )
1
6

 2  )
1
5

 3  )
1
3

 4  )
1
4

 

گر  -25 )Aا , )1 2،B( , )2 )Cو1 , )−4  باشند، شعاع دایرۀ محیطی آن چقدر است؟    ABCمختصات رئوس مثلث   1

1  )10 2  )11 3  )12 4  )13 

)Aای که از نقطۀ ترین دایره کوچک  -26 , )1 xگذشته و بر خط   2 y− =3  کند؟ مماس باشد، از کدام نقطۀ زیر عبور می  15

1  )( , )5 0 2  )( , )0 5 3  )( , )−2 3 4  )( , )−1 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  27 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

iتا M̂1در شکل زیر، تمام نقاط در شکل، روی محیط دایره واقع هستند. مجموع زوایای   -27
i

ˆ( M ) M

=


5

5
1

 کدام است؟   

1  )540 
2  )630 
3  )720 
4  )900 
 
 

گر   -28 MAدر دایرۀ مقابل، ا MB= =1 ،MC=4،DF DM DE= CDو= CG CH= DCگاه باشد، آن   = DE−    چقدر
 است؟ 

1  )−1 
  ( صفر2
3  )1 

4  )
2

2
 

 

کنیم. برای این کش و پرگار استفاده میبر دایره، از خطMاست. برای رسم دو مماس از نقطۀ  Cخارج دایرۀ Mنقطۀ  -29
 منظور، چند بار باید از پرگار استفاده کنیم؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

,C(Oدر دایرۀ   -30 گر   CDبرابر فاصلۀ آن از وتر   AB  ،2، فاصلۀ مرکز دایره از وتر 6( CDاست. ا AB=2   گاه باشد، آن
 ضرب طول دو وتر چقدر است؟ حاصل

1  )/57 2 2  )/57 3 3  )/57 4 4  )/57 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  27 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

گر Aدر نقطۀMAخط مطابق شکل مقابل، پاره   -31 =ADبر دایره مماس است. ا MEو 3 MA=3 AEگاه باشد، آن   2

 کدام است؟ 

1  )6 
2  )2 
3  )3 
4  )4 
 

xمعادله سیالۀ   -32 y n+ = +2014 21  تواند باشد؟ کدام می  nجواب دارد.    در  3

1  )81 2  )82 3  )83 4  )84 

کثر مقدار ممکن برای   87و اندازۀ    14از مرتبۀ    Gگراف سادۀ    -33 (G)مفروض است. در آن گراف حدا (G) − 3 کدام   2
 است؟ 

1  )19 2  )21 3  )22 4  )24 

34-  aوb  دو رأس ابتدایی و انتهایی گراف P9   هستند. بین دو رأسaوb  در مکملP9  وجود دارد؟   2چند مسیر به طول 

1  )7 2  )6 3  )5 4  )4 

گراف مقابل، حاصل   5های مرتبۀ  در چه تعداد از زیرگراف  -35 G GN (b) N e  شود؟ عضوی می  5ای  مجموعه 

1  )1 
2  )2 
3  )3 
4  )4 

  



8  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه ذرآ  27 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

Aحاصل ijدر گراف مقابل با اضافه شدن یال   -36 p q= − +− 2 چند جواب مختلف ijشده است. برای یال   42برابر    2
 شود؟ یافت می

1  )6 
2  )5 
3  )4 
4  )2 

 های زیر ارزش درستی دارند؟  چه تعداد از گزاره   -37

 شود. ای محسوب میگیری خوشهگیری سامانمند نوعی نمونهالف( نمونه
گر تفاوت داده ها نوسان زیاد داشته ولی از گروهی به گروه دیگر نوسان میانگین کم باشد، ها در هر یک از گروهب( ا

 تر است. ای مناسبگیری طبقهگیری، نمونهگاه برای نمونهآن 
 ای از جامعه است. ج( واحد آماری زیر مجموعه

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر1

,عضوی با مقادیر   6در یک جامعۀ    -38 , , ,22 19 17 12 11 گر در انتخاب نمونه  «3 انتخاب شود   19و    11ای دو عضوی اعضای  ا
aگاه بنامیم، آن   bو   aو پارامتر و آماره را به ترتیب   b+3پذیر است؟ به کدام عدد بخش 

1  )59 2  )17 3  )19 4  )61 

,در جامعۀ   -39 , , ,1010 8 4 nای با اندازۀجدول احتمال برای نمونه  2  کدام است؟   2=

 

1) 2) 3) 4) 

 

)صورتای بهبرای میانگین جامعه  95بازۀ اطمینان ٪  -40 / , / )18 2 19 گر بین    8 )انحراف   )تعداد اعضای نمونه( و    nاست. ا
+nمعیار جامعه( رابطۀ =5  گاه رقم یکان مجموع اعضای نمونه کدام است؟ برقرار باشد، آن   48

1  )2 2  )4 3  )6 4  )8 
 

 



گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1254165

30 دقیقه306695شیمی2

35 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

55 سؤال
65 دقیقه
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دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 27 آذر ماه 1404
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

۲ نیم سال اول دوازدهم
۸

پایۀ یازدهم ۱
۵



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک 3آمار و احتمال

فیزیک پایه

شیمی 3

شیمی پایه

سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:3 سؤالسهم در کنکور:

3 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

ریاضیات گسسته

آمار و احتمال

2 سؤالسهم در کنکور:

هندسه 3آمار و احتمال

هندسه پایه

سهم در کنکور:

سهم در کنکور: سهم در کنکور:

حسابان 2

ریاضی پایه

سهم در کنکور:

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز و  ورود به مسیر حرفه ای کنکوری ها   ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: دو مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع حرکت با ماشین پیشرفت) (فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت : چهار مرحله آزمون برای تکمیل نیم سال اول دوازدهم + مباحث پایه دهم     
        در این مراحل دانش آموزان با پشتکار با حفظ استمرار خود در آزمون ها، فاصلۀ خود را از رقیبان بیشتر می کنند. 

 (زمان تسلط کامل بر نیم سال اول دوازدهم+دهم)
 

۳- جمع بندی پایان نیم سال: یک مرحله آزمون جمع بندی نیم سال اول بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز نیم سال اول: ٧ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلّط کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو
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1 سؤال

2 سؤال

1 سؤال

حدهای نامتناهی - 
حد در بی نهایت

صفحه های ۴۵ تا ۶۹

 الگو و دنباله
ریاضی ۱

صفحه های۱۴  تا ۲۷
حسابان ۱

صفحه های ۱ تا ۶

آشنایی با مقاطع 
مخروطی

صفحه های ۳۳ تا ۴۶

دایره
هندسۀ ۲

(تا ابتدای حالت های
 دو دایره نسبت به هم)

صفحه های ۹ تا ۲۰

آشنایی با نظریۀ اعداد
(از ابتدای حل معادله سیاله

 تا انتهای فصل) 
گراف و  مدل سازی

 (معرفی گراف)
صفحه های ۲۶ تا ۴۲

آمار استنباطی
صفحه های ۹۷ تا ۱۲۱

ریاضی ۱
صفحه های ۱۵۲ تا ۱۷۰

دینامیک و حرکت دایره ای
(از نیروی  کشش طناب 

 تا  انتهای فصل ۲)
صفحه های ۴۴ تا ۶۰

الکتریسیتۀ ساکن
( تا قبل از خازن )

صفحه های ۱  تا   ۳۲  

آسایش و رفاه در  سایه شیمی:
 از جاری شدن انرژی

 با سفر الکترون تا انتهای آبکاری
صفحه های ۴۲ تا ۶۰

قدر هدایای زمینی  را بدانیم 
(تا انتهای دنیای واقعی واکنش ها)

صفحه های ۱ تا ۲۵



1  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۲۷ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

F  کشش  یروینو    طنابی سبک  با  را  سکون قرار دارد  درحالسطح    یکه بر رو  kg6به جرم    یجسم  یردر شکل ز  -۴۱ N=72  

m شود؟ یم   یهچند متر بر ثان  یهثان  ۳. سرعت جسم پس از  کشیمیبه سمت بالا م 
(g )

s
=

2
10 

1 )2 2 )6 

3 )12 4 )36 

 

کشش  یروین ۀشده است. تفاوت انداز یزانآسانسور آویک  از سقف  یزبا جرم ناچ یتوسط طناب kg۲به جرم  یجسم  -۴۲

با شتاب ثابت    کهدرحالتی طناب   mآسانسور 
/

s
2

0 به حرکت کندبه  6 بالا شروع  ثابت   یبا تند  کهدرحالتی   و  سمت 

m
/

s
0  است؟  یوتونچند ن  ، یاید ب  یین پا  4

1 )2/1 2 )2 3 )6/1 4 )4/۰ 

از   یبترتبه  K1و   p1 یرآن مطابق شکل است. مقاد  ۀتکان  ۀ انداز  برحسب   g۲۰۰به جرم    ی جسم  یجنبش  ی نمودار انرژ  -۴۳

 کدام است؟  SIراست به چپ در  

 4۰و  4( 1

 1۰و  2( 2

 4۰و  2( 3

 1۰و  4( 4

 

برخورد کرده و   یواری به د  kg۱۲۰۰به جرم    ییکه در آن خودرو  دهدیتصادف را نشان م   یک از    ی اصحنه  زیر،   شکل  -۴۴

km  یبترتخودرو به  یی و نها  یهاول  ی. اگر تندگرددیسپس برم 

h
kmو    54

h
/باشد و تصادف    9 s0 طول بکشد،   15

 است؟  یوتونزمان چند نمدت ینمتوسط وارد بر خودرو در ا یروین

1  )i− 510 2  )/ i−  51 4 10 

3  )i510 4  )/ i 51 4 10 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۲۷ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

mیۀ  که با سرعت اول kg۳به جرم  یجسم تکانه ـ زمان نمودار  -۴5

s
مطابق  کند، یشروع به حرکت م  xدر جهت محور  2

t  یزمان  ۀمتحرک در باز  ین متوسط وارد بر ا  یروی است. اگر ن  شکل زیرسهمی   s=1 tتا    3 s=2 برابر صفر باشد،   9

 است؟  یوتوناول حرکت چند ن یۀثان  6متحرک در    ینمتوسط وارد بر ا یرویناندازۀ  

1 )6 

2 )7 

3 )8 

4 )21 

 

mبا سرعت   kg۲توپ بسکتبال به جرم  یک  -۴6

s
تا ارتفاع  ین، . اگر بعد از برخورد توپ با زم کندیبرخورد م ین به زم  10

N)  چقدر است؟  SIدر    ین برخورد توپ با زم   یزمان   ۀدر بازتوپ    ۀ تکان  ییر تغبزرگی    ،بیایدبالا    ین زم   ی متر   ۲/۳
g

kg
=10  

 (نظر شود.و از مقاومت هوا صرف

1 )4 2 )36 3 )44 4 )6 

به آن   یسبال وب بچگرم که با    5۰۰به جرم    ی ساکن  یسبالتوپ ب  یزمان را برا   برحسبخالص    یروین  ی منحن  یر، شکل ز  -۴۷

 رسد؟یم   یه پس از ضربه به آن، به چند متر بر ثان  یسبالحرکت توپ ب  ی. تنددهدیضربه زده شده است، نشان م 

1 )5 

2 )1۰ 

3 )15 

4 )3۰ 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۲۷ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

F  ۀبا رابط  یریخالص متغ  یرویها به حال سکون قرار دارد، نx  محور  یکه رو   kg۳به جرم    یجسم  به  -۴8 t= −2   SIدر    2

kg.m برحسب ثانیه،   یاجسم در چه لحظه  ۀ وارد شده است. تکان

s
 خواهد شد؟  24

1 )4 2 )6 3 )8 4 )1۰ 

1  یناز سطح زم   یجسمۀ  اگر فاصل  -۴9
3

 فاصلۀ .  یابدیم   یش درصد افزا  ۴۴بر آن    ین زم از    یناش  ی برابر شود، شتاب گرانش  

 است؟  ین در حالت اول، چند برابر شعاع زم   ین جسم از مرکز زم 

1  )
1
3

 2  )
4
3

 3  )
3
4

 4 )3 

N ین است. اگر شتاب گرانش در سطح زم  ین برابر حجم زم  6۴و حجم آن  ینبرابر جرم زم ۴ ه یارس یک  جرم  -5۰
/

kg
9 8  

 (.دنبه شکل کره فرض شو  هایارهس)است؟    یوتونچند ن  یارهس  ینا  سطح  در  kg8۰به جرم    ی باشد، وزن جسم

1 )196 2 )198 3 )2۰۰ 4 )2۰4 

ماه است. ماهواره  ۴  ینبرابر جرم ماه و شعاع زم   8۰  ینجرم زم   -5۱ خط واصل مراکز دو کره در   ی بر رو  یابرابر شعاع 

ماهواره از   ۀ صفر شده است. فاصل  ین شده بر آن از طرف ماه و زم وارد  ی گرانش  یروهاین  برایند قرار دارد که    یانقطه

 است؟  ینزم   ۀ آن از مرکز کر ۀماه چند برابر فاصل ۀمرکز کر

1  )5 2  )
5

10
 3  )

5
15

 4  )
5

20
 

بر   kg۴۰به جرم    ی. شخصچرخدیدور کامل م   یک   یهثان  ۲در هر    یکنواختطور  دوار حول محور خود به  یافق  یز م   یک  -5۲

 است؟  یوتونبر شخص چند ن  یزوارده از طرف م  یرویاست. ن  یستاده مرکز دوران ا  ی متر یکدر    یز م   یرو

s
m

(g , , / )
s

=    =2
2

10 10 1 25 

1  )500 2 2 )4۰۰ 3  )400 2 4 )5۰۰ 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۲۷ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

 یچهارچرخه را رو  ی،متر  ۲طناب    یک و با    دهدیقرار م   یمن اۀ  چهارچرخ  یک خود را در    یلوگرمی ک  ۲۰فرزند    پدری  -5۳

mثابت    یبا تند  ای یرهدا  یتا چهارچرخه رو  کشدیم  ای گونهبه  ینزم   یسطح افق

s
کشش   یرویحرکت کند. اگر ن  4

 (است. یزاصطکاک ناچ)است؟    یلوگرمباشد، جرم چهارچرخه چند ک  N۲۴۰طناب  

1 )1۰ 

2 )2۰ 

3 )3۰ 

4 )5 

 

. اگر بردار شتاب چرخدیم  اییرهدا  یر ثابت در مس  یحول مبدأ مختصات، با تند  kg۴به جرم    یمطابق شکل، متحرک  -5۴

iصورت  به  SIدر    A  ۀآن در نقط / j−2 4  است؟   SIچند واحد  متحرک   یجنبش  ی باشد، انرژ  8

1 )8/2۰ 

2 )4/2۰ 

3 )8/1۰ 

4 )4/1۰ 

 

 

Am  ی هاجرمبه    B  و  A  یهاماهواره  -55 kg=200    وBm kg=400  یهادر فاصله  یبترتبه  km1600    وkm11600    از

 ۀ ماهوار  چرخد، یم   ینبار دور زم   B  ،۱6ۀ  که ماهوار  یمدتدر  .  چرخندیم   ینبه دور زم   ای یرهدا  یردر مس  ین، سطح زم 

A   چرخد؟  یم  ینچند دور حول زمe(R km)=6400 

1 )32 2 )16 3 )27 4 )54 

بارها  ی دو گو   یر،در شکل ز  -56 با  q  ی باردار  C= 1 qو    2 / C= 2 2 /برابر    یککه جرم هر  1 g2  ۀاست، در فاصل  5

در حالت    یدو گو  ۀفاصل  یرد، الکترون بگ  1310  یی بالا  یمعلق است. اگر گو   ییبالا  یاز هم قرار دارند و گو  یمشخص

m  متر خواهد شد؟یتعادل، چند سانت N.m
(e / C , g , k )

s C

−=  = = 
219 9

2 2
1 6 10 10 9 10 

1 )18 2 )36 3 )6۰ 4 )9۰ 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۲۷ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

q  باردار  ۀشکل، سه ذر  مطابق  -5۷ q q= = −1 3 قرار دارند. اگر بار   ین الساقیمتساو   یۀالزاومثلث قائم  یکس  أ، در سه ر2

q1  ۀ  را به نقطAی، وسط خط واصل بارها  q2    وq3  خالص وارد بر آن، چند   یکیالکتر  یروین  یبزرگ  یم، منتقل کن

 برابر خواهد شد؟

1 )2 

2  )
2

2
 

3  )2 2 

4  )2 

q  یکیدو بار الکتر  -58 1 qو   0 2 باشد،  داشته  q2از بار   تر بیشالکترون  5۰۰۰به تعداد  q1. اگر بار  یمدار  یاردر اخت 0

 رسم شده است؟  یدرستدو بار به  ینا  ی فاصله برا  برحسب  یکیالکتر یدانکدام نمودار م 

N.m
(e / C , k )

C

−=  = 
2

19 9
2

1 6 10 9 10 

 

 

1) 2) 

 

 

 

 

 

3) 4) 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۲۷ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

 ناشی   یکیالکتر  یدان م   ۀ قرار دارند. اگر انداز  یکیدر تعادل الکتروستات  q3و    q1  ،q2  یکیبار الکتر  ، سه مطابق شکل  -59

Nبرابر با   Aدر محل    q2بار از  

C
N.m است؟  متریچند سانت  q3تا بار   Aۀ  باشد، فاصل  36000

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )21۰ 

2 )23۰ 

3 )24۰ 

4 )27۰ 

که در اطراف بارها وجود  یکیالکتر  یدانم   یها از خط یکیاند و از هم ثابت شده ینیمع  ۀدو بار در فاصل یرشکل ز در  -6۰

 آمده است؟  یدرستبه  ینهبارها در کدام گز  ۀانداز  یسۀ دارد، رسم شده است. علامت و مقا

1  )q q , q , q  1 2 2 10 0 

2  )q q , q , q  1 2 2 10 0 

3  )q q , q , q  1 2 2 10 0 

4  )q q , q , q  1 2 2 10 0 

کاهش   ذره   یکیالکتر  یلپتانس  ی مثبت است و انرژ  وارد بر ذره  یکی الکتر  یروی ن  یر، کارز  یهااز شکل  یک در کدام  -6۱

 (ذره  ییجاهبردار جاب:  d و   دو صفحه  یان م   یکیالکتر  یدان بردار م :  E)   ؟ است  یافته

 

 

 

 

 

 « ب »فقط ( 4 »ج« و  « ب»( 3 « الف»فقط ( 2 »د«  و « الف»( 1
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۲۷ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

برابر   یکنواخت،   یکیالکتر  یدانم   یکداخل    Bو    A  ۀدو نقط  ین ب  یکیالکتر  یلاختلاف پتانس  ۀانداز  یر، مطابق شکل ز  -6۲

V8۰ یکیبا بار الکتر ی ااست. اگر ذره  q C= 20 ۀاز نقط A آن پس از    یجنبش یرها شود، انرژcm5  در  ییجاهجاب

خط م   یکی، الکتر  یدانم   یها امتداد  شد؟    یکروژولچند  ن)خواهد  اثر  ن  یروی از  و   ی انرژ  ۀکننداتلاف  ی ایروهوزن 

 (.یدنظر کنصرف

1 )1۰۰ 2 )2۰۰ 

3 )3۰۰ 4 )16۰۰ 

 

مطابق شکل، معلق و به حال سکون قرار دارد.   Bو    A  یرسانا   ۀدو صفح  ینب  یکیالکتر  یداندر م   mg۴به جرم    ای ذره   -6۳

 است.....................  است، برابر  .................... مالش   دراثرذره    ین که ا  ییهاتعداد الکترون

N
(e / C , g )

kg
−=  =191 6 10 10 

/  ـدست داده   ( از1  91 25 10 

/  ـگرفته ( 2  91 25 10 

/  ـدست داده   ( از3  111 25 10 

/  ـگرفته ( 4  111 25 10 

  یکی الکتر  یدان. اگر فقط جهت م شودیقائم رو به بالا رها م   یکنواخت  یکیالکتر  یدانم  یکدر    hاز ارتفاع    یالکترون  -6۴

 .................... پروتون از همان ارتفاع رها شود، نسبت زمان سقوط الکترون به زمان سقوط پروتون    یک عوض شود و  

 است.  1تر از کوچک ( 4 است. 1با  ( برابر3 است.  1تر از بزرگ( 2 است. 2از   تر( بزرگ1

 درحال تعادل درست است؟  ی فلز  یرسانا  کیدر مورد    ریز  ی هانهیاز گز  کیکدام  -65

 تر است.کم  لیبه پتانس  ترشیب لیخالص داخل رسانا ثابت و جهت آن از پتانس یک یالکتر دان یم( 1

 . گرددیم یعآن توز ی سطح خارج یرسانا رو یک شده به اضافه یکی الکتر ( بار2

و داخل آن    یزتدر نقاط نوک  تربیشرسانا    یکشده به  داده  یکه بار اضاف   یدفهم   توانیفاراده م  یشاستفاده از آزما  ( با3

 .شودجمع می

است از خطر    یماهواپ  یا  یل که داخل اتومب  یمعمولاً شخص  یدفهم   توانیم   یشاستفاده از قفس فاراده و کاربردها  ( با4

 . ماندیآذرخش در امان نم
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شیمی  |1404ماه ذرآ  27 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

گذاری هر سلول گالوانی، فلز اول معادل با آند و فلز دوم معادل با های زیر درست است؟ )در نامکدام موارد از عبارت  -66

 کاتد است.(

 قرار دارد.   𝑫تر از فلز  واکنش دهد، این فلز در جدول پتانسیل کاهشی پایین   𝑫طبیعی با محلول فلز    طور به   𝑨اگر فلز     ـ  الف 

𝑿اگر ولتاژ سلول گالوانی )   ـ ب  − 𝒀( از سلول )روی −  کمتر است.     +𝒀2از    +𝑿2تر باشد، قدرت اکسندگی  ( بزرگ روی

 رود.مسی در محلول نقره نیترات، مقداری گرما آزاد شده و رنگ محلول از بین می با قرار گرفتن یک تیغهج ـ  

 ( سولفات استفاده کرد.𝑰𝑰توان برای نگهداری یک نمونه از محلول آهن) از ظروف مسی مید ـ  

 »د« و  « ب»( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 »ج« و  « الف»( 1

است. اگر این مخزن را به یک سلول سوختی متصل   ℃0گرم گاز هیدروژن در دمای   50لیتری، حاوی    112یک مخزن    -67

رسد، چند الکترون در مدار خارجی سلول  ای که فشار گاز درون مخزن به یک اتمسفر میکنیم، از ابتدای کار تا لحظه

 شود؟در این سلول مصرف می  %50جاری شده و در طول این فرایند، چند گرم گاز اکسیژن با خلوص  

(𝑯 = 1 ، 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1  )1/204 × 1/204(  2 160 ـ 1025 ×  320 ـ 1025

3  )2/408 × 2/408(  4 320 ـ 1025 ×  640 ـ 1025

کننده در این واکنش، برابر با های نیتروژن شرکتپس از موازنه معادله واکنش زیر، مجموع تغییر عدد اکسایش اتم  -68

  های کربن در کدام ترکیب است؟عدد اکسایش اتم  مطلق  قدرمجموع 

𝑲(𝒔) + 𝑯𝑵𝑶۳(𝒂𝒒) → 𝑲𝑵𝑶۳(𝒂𝒒) + 𝑵𝑯۳(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)   

 ( نفتالن 4 ( آلومینیم کربنات 3 ( اوره 2 ( استیک اسید 1

ها سلول های گالوانی ساخته شده از این نیم های زیر، چند مورد از مطالب داده شده درباره سلول با توجه به داده   -69

 درست است؟

𝑬°[𝑷𝒕2+(𝒂𝒒)/𝑷𝒕(𝒔)] = +1/2 𝑽            ,   𝑬°[𝑨𝒈+(𝒂𝒒)/𝑨𝒈(𝒔)] = +0/8 𝑽   

𝑬°[𝑨𝒍۳+(𝒂𝒒)/𝑨𝒍(𝒔)] = −1/66 𝑽      ,    𝑬°[𝑴𝒈2+(𝒂𝒒)/𝑴𝒈(𝒔)] = −2/۳7 𝑽   
 شود.الکترون مبادله می 2، در مجموع  𝒆𝒎𝒇در معادلۀ موازنه شدۀ واکنش سلولی با کمترین ـ    الف

 کنند.های موجود در مدار به سمت تیغه نقره حرکت مینقره، الکترون- آلومینیمدر سلول گالوانی  ـ    ب

 ، قرینه یکدیگر خواهد بود.𝒆𝒎𝒇مقدار ها در سلولی با بیشترین کاتیون  شیب نمودار مربوط به تغییر غلظتج ـ  

7/224با انتقال  د ـ   × 𝒆𝒎𝒇الکترون از آند به کاتد سلولی با    1022 = 0/71𝑽  شود. مول فلز در کاتد تولید می   0/ 12، مقدار 

1 )1 2 )2 3 )3  4 )4 

𝒑𝑯زیر، در یک محلول آبی با    موازنه نشدهواکنش  نیم  -70 = لیتر در حال انجام شدن است. پس از مبادله    5و حجم    7

6/02 ×  شود؟ محلول مورد نظر چقدر می  𝒑𝑯واکنش، الکترون در این نیم  1022

𝑵2𝑯4(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝒆− → 𝑵𝑯4
+(𝒂𝒒) + 𝑶𝑯−(𝒂𝒒)   

1 )4/13 2 )6/13 3 )4/12 4 )6/12 
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -71

 الکترونیکی به دلیل داشتن مواد شیمیایی گوناگون، سمی بوده و نباید در طبیعت رها شوند. ( پسماندهای 1

 های گالوانی ساخته شده از دو فلز، در نقش قطب منفی خواهد بود. سلول فلز لیتیم در ساختار تمام سلول( نیم2

 اکسیژن است.  اتمهر برابر  2کربن  اتمهر ها، تغییرات عدد اکسایش آلکن ( در واکنش سوختن اولین عضو خانواده3

 فلوئورومتان است.( عدد اکسایش نیتروژن در ساختار نیترواسید، بیشتر از عدد اکسایش اتم کربن در ساختار مولکول تری 4

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -72

 تر از آن است. محیطی برتر از سلول سوختی متان بوده، اما خطرناک زیست اکسیژن، از دید  - سلول سوختی هیدروژن    ـ  الف 

 های سوختی است.های فسیلی در نیروگاه حرارتی تولید برق، بیشتر از سلول بازده تولید انرژی الکتریکی از سوخت ـ    ب 

 شود.اکسیژن، در ساختار خود حاوی کاتالیزگر بوده و بخار آب از آن خارج می- کاتد سلول سوختی هیدروژنج ـ  

 برابر آند آن است.  2ترین نوع سلول سوختی،  در شرایط یکسان، حجم گاز مصرف شده در کاتد رایج  د ـ

 »د« و  »ج« ( 4 »د« و  « ب»( 3 »ج« و  « الف»( 2 « ب »و  « الف»( 1

24/08روی، در هر ثانیه  - در سلول گالوانی آلومینیم  -7۳ × کند.  دو الکترود عبور می  کنندهمتصلالکترون از سیم    1021

بر روی سطح کاتد رسوب کنند، پس از گذشت نیم ساعت از   +𝒁𝒏2های  درصد از یون  70سلول کاتدی،  اگر در نیم

𝒁𝒏شود؟ )شروع واکنش، چند گرم به جرم تیغه کاتدی افزوده می = 65 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )3342 2 )2340 3 )1638 4 )1426 

 است؟    نادرستدر رابطه با ترکیب مقابل، کدام مطلب زیر    -74

 های غیرصابونی، یک ترکیب آروماتیک است.کننده( این ماده، همانند پاک1

 های کربن موجود در ساختار آن برابر صفر است. مورد از اتم 3( عدد اکسایش 2

 یابد.( با انحلال یک نمونه از این ماده در آب، غلظت یون هیدروکسید کاهش می3

 ها در استون است.برابر شمار این اتم 3های هیدروژن موجود در ساختار آن، کمتر از ( شمار اتم4

 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -75

 یابد. ( با افزودن نمک کلسیم کلرید به محلول آبی سدیم کلرید، سرعت برقکافت این ماده و تولید فلز سدیم افزایش می1

 یابد.محلول موجود در پیرامون تیغه آندی کاهش می 𝑝𝐻( با کارکرد سلول الکترولیتی مربوط به برقکافت آب، مقدار  2

 دهند.واکنش می  𝑁𝑎𝑂𝐻از صافی، این ماده را با   𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑠)( در مراحل استخراج منیزیم از آب دریا، پس از عبور 3

 تری دارد.تناوب خود شعاع اتمی بزرگ( عنصر تولید شده در آند سلول برقکافت سدیم کلرید، نسبت به سایر عناصر هم4

 است؟  نادرستهای الکترولیتی  از مطالب زیر در مورد سلول  یککدام  -76

 ها از جنس یک نافلز هستند. ( در اغلب مواقع، الکترودهای به کاررفته در ساختار آن1

 یابد. های با بار منفی کاهش میها، غلظت یون( به مرور زمان در اطراف الکترود منفی آن2

 گیرد.گرفته در مجاورت کاتد، الکترون در سمت چپ معادله قرار میواکنش انجام( در نیم3

 ها به یقین پایدارتر هستند.دهندهها نسبت به واکنشگرفته در آنهای واکنش انجام( فراورده4
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استفاده کرد و   𝑩توان برای جلوگیری از خوردگی فلز  های موجود در جدول زیر، از فلز ............... میبا توجه به داده  -77

 ، تیغه فلزی ............... در نقش قطب منفی سلول خواهد بود.𝑿و   𝑴در سلول گالوانی حاصل از دو فلز 

 𝑨 𝑿 𝑴 𝒁 𝑩 فلز
 0/14− 1/08+ 1/1۳− 0/46+ 0/۳8− استانداردپتانسیل کاهشی 

1  )𝑋 -  𝑀 2  )𝐴 -  𝑀 3  )𝑀 -  𝑋 4  )𝑍 –  𝑋 

الکترولیت استفاده شده   عنوانبهسدیم کلرید    585𝒑𝒑𝒎لیتر محلول  میلی  600در یک آزمایش برقکافت آب، از    -78

تولید شود، غلظت مولی سدیم   24𝑳لیتر گاز با حجم مولی    600  مجموعا  است. اگر آزمایش تا زمانی ادامه پیدا کند که  

.1𝒈کدام است؟ )چگالی محلول را   تقریببهکلرید در الکترولیت نهایی   𝒎𝑳−1  ).در نظر بگیرید 

(𝑪𝒍 = ۳5/5 , 𝑵𝒂 = 2۳ , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )04/0 2 )06/0 3 )02/0 4 )03/0 

 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -79

 ( در ساختار نوعی آهن که در تهیه قوطی کنسرو کاربرد دارد، فلزی با پتانسیل کاهشی مثبت در سطح قرار گرفته است.1

 و رطوبت به آهن جلوگیری کند.  𝑂2ترین راه جلوگیری از خوردگی آهن، ایجاد پوشش محافظ است تا از رسیدن ( ساده 2

 خنثی است. کنند، کمتر از محیطرا سرخ می 𝑝𝐻هایی که رنگ کاغذ  ( تمایل اکسیژن به گرفتن الکترون، در محیط3

𝑙الکترون با  2در فرایند خوردگی آهن، هر اتم فلزی ابتدا فقط ( 4 =  شود. از دست داده و وارد قطره آب می 2

رسد. در این مدت چند  گرم می  160/ 4گرمی از آهن پس از گذشت یک سال در هوای مرطوب، به    140جرم قطعه    -80

𝑯زده است؟ ) درصد آهن زنگ = 1 , 𝑶 = 16 , 𝑭𝒆 = 56 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )16 2 )32 3 )28 4 )14 

 آورده شده است؟  نادرست  صورتبههای جدول زیر،  اطلاعات داده شده در چند مورد از ردیف  -81
 

 ترکیب ردیف 
ای که آرایش الکترونی کاتیون  زیرلایه

 . شودموجود در ترکیب به آن ختم می

عنصری که با استفاده از آن، فلز 

 . شودمیموجود در ترکیب استخراج 

 کربن  ۳𝒅5 ( اکسید𝑰𝑰𝑰آهن)  1

 روی ۳𝒑6 پتاسیم کربنات 2

 اکسیژن  ۳𝒅10 ( سولفید 𝑰مس)  ۳

 منیزیم  4𝒔2 ( کلرید𝑰𝑽تیتانیم)  4

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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ای را با هیدروکلریک  یک فلز از گروه دوازدهم جدول دورهبا توجه به شکل مقابل که واکنش دو فلز از گروه دوم و    -82

 دهد، کدام مطلب درست است؟  اسید نشان می

 بیشتر است.  𝐵، یک فلز واسطه بوده و خصلت فلزی آن از فلز  𝐴( فلز  1

 است. 𝐴پذیری آن کمتر از  بیشتر بوده و واکنش 𝐵از عنصر   𝐶( شعاع اتمی عنصر  2

 تر از تمایل دو عنصر دیگر است.  ، کم2برای تبدیل شدن به کاتیون با بار +  𝐶( تمایل عنصر  3

 است. 𝐵ختم شده و شدت نور حاصل از واکنش آن با کلر، بیشتر از واکنش فلز   𝑠به زیرلایه   𝐶( آرایش الکترونی فلز  4

های هیدروژن پراکسید و نیتریک اسید که درصد زیر، در یک محلول آبی و با استفاده از نمونه  موازنه نشدۀ واکنش    -8۳

شود. اگر تفاوت جرم هیدروژن پراکسید و نیتریک اسید است، انجام می  %20و    %50ترتیب برابر با  ها بهخلوص آن

 لیتر گاز اکسیژن در شرایط استاندارد تولید خواهد شد؟ گرم باشد، در این واکنش چند میلی  ۳1مصرف شده برابر با  

(𝑲 = ۳9 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑯2𝑶2(𝒍) + 𝑲𝑴𝒏𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑯𝑵𝑶۳(𝒔) → 𝑴𝒏(𝑵𝑶۳)2(𝒂𝒒) + 𝑶2(𝒈) + 𝑲𝑵𝑶۳(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)   
 

1 )840 2 )1680 3 )1120 4 )2240 

گرم گاز آرگون را با این نمونه   8/5لیتر حجم دارد. اگر  میلی  1۳440یک نمونه از گاز اکسیژن، در شرایط استاندارد    -84

𝑶شود؟ ) در نمونه مورد نظر چقدر میاکسیژن  اکسیژن مخلوط کنیم، درصد خلوص گاز   = 16 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )4/68 2 )6/81 3 )4/72 4 )8/76 

مقابل، مقایسه واکنش   -85 از تناوب دوم را  نمودار  دهد. از میان این  نامرتب نشان می   صورت به پذیری پنج عنصر متوالی 

  𝑿ترین شعاع اتمی مربوط به کدام عنصر بوده و فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از واکنش گاز کلر با عنصر  عناصر، بزرگ 

 به چه صورت خواهد بود؟

1  )𝑀 -  𝑋𝐶𝑙2 

2  )𝑀 -  𝑋𝐶𝑙3 

3  )𝑍 -  𝑋𝐶𝑙2  

4  )𝑍 -  𝑋𝐶𝑙3 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -86

 های سرب است.تر از شعاع اتمهای آن بزرگقلع رسانایی گرمایی بالایی داشته و شعاع اتم  ـ  الف

 ، رسانایی الکتریکی بیشتری دارند.5۳، در مقایسه با عنصری با عدد اتمی  14عناصر موجود در گروه    همهـ    ب

 پذیری کمتری دارد.فقط یکی از عناصر موجود در تناوب دوم، در مقایسه با عناصر قبل و بعد از خود واکنشج ـ  

 بیشتر بوده است.  فلزهاهای اخیر، میزان تولید و مصرف مواد معدنی در مقایسه با میزان تولید و مصرف در سال  د ـ

 »ج« و  « ب»( 4 »ج« و  « الف»( 3 »د« و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1
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𝑺𝑭4(𝒈)  واکنش  -87 + 2𝑯2𝑶(𝒍) → 𝑺𝑶2(𝒈) + 4𝑯𝑭(𝒈)  گرم گاز    60، با مصرف شدن𝑺𝑭4    انجام   %90با خلوص

گرم گاز هیدروژن فلوئورید تولید شده است. بازده درصدی واکنش انجام شده چقدر بوده   12شده و طی این فرایند،  

 شود؟لیتر، تولید می  ۳0اکسید با حجم مولی  و در این فرایند، چند لیتر گاز گوگرد دی

(𝑺 = ۳2 , 𝑭 = 19 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 9 ـ 30( 4 4/5 ـ 30( 3 9 ـ 15( 2 4/5 ـ 15( 1

 75شود. اگر بازده این فرایند برابر با  گرم آب وارد مخزنی از گاز فلوئور می  570در یک واحد صنعتی، در هر ثانیه    -88

  درصد باشد، تولید هیدروفلوئوریک اسید در این واحد، برابر با چند تن در هر ساعت است؟

𝑭 .کنش موازنه شودمعادله وا) = 19 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 : 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑭2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)
 

→ 𝑯𝑭(𝒂𝒒) + 𝑶2(𝒈)   

1 )26/10 2 )13/5 3 )42/3 4 )84/6 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -89

 دهد.واکنش می 𝐻2ترین شعاع اتمی است، در دمای اتاق به سرعت با گاز  که دارای کوچک  17( عنصری از گروه 1

 خوانی دارد.ای امروزی، با مدل کوانتومی همشده و همانند جدول دوره 𝑔و   𝑠 ،𝑝  ،𝑑 ،𝑓  دسته 5( جدول ژانت شامل 2

 تری داشته و یکی از خواص فیزیکی آن، داشتن رسانایی گرمایی است.( اولین فلز واسطه، نسبت به پتاسیم شعاع بزرگ3

 شود. گذارد، در اثر ضربه چکش خرد می ای که در واکنش با نافلزها الکترون به اشتراکی می ( هر عنصر جامد از جدول دوره 4

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -90

 است.   𝑺𝒊و   𝑨𝒍ای، بیشترین تفاوت شعاع اتمی دو عنصر متوالی مربوط به عناصر در تناوب سوم جدول دورهـ    الف

 الکترونی در آرایش الکترونی خود هستند. 2زیرلایه    5فقط دو مورد از عناصر موجود در تناوب چهارم، دارای  ـ    ب

 کند.رسوب قرمز رنگ تولید می  𝑵𝒂𝑶𝑯، در واکنش با محلول 𝑯𝑪𝒍محلول حاصل از واکنش فلز آهن با محلول ج ـ  

 دوره با فلز مورد نظر استفاده کرد. توان از فلز قلیایی خاکی هم ها، می کلرید آن   برای استخراج فلزهای قلیایی از نمک د ـ  

 »د« و  »ج« ( 4 »د« و  « الف»( 3 »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

𝑺𝒊𝑶2(𝒔)ناخالص در واکنش    𝑺𝒊𝑶2گرم    48با شرکت    -91 + ۳𝑪(𝒔) → 𝑺𝒊𝑪(𝒔) + 2𝑪𝑶(𝒈)  ،48/4    لیتر گاز کربن

های چقدر بوده و جرم اتم  𝑺𝒊𝑶2مونوکسید در شرایط استاندارد تولید شده است. درصد ناخالصی در این نمونه از  

 های کربن موجود در چند گرم اتانول برابر است؟ تولید شده با جرم اتم  𝑺𝒊𝑪کربن موجود در  

(𝑺𝒊 = 28 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5/87 – 6/4 2 )5/12 – 6/4 3 )5/87 – 3/2 4 )5/12 – 3/2 
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هوازی گلوکز، به چند گرم گلوکز با طی واکنش تخمیر بی  %5/80گرم محلول اتانول با درصد جرمی    160برای تولید    -92

توان نیاز بوده و فراورده گازی حاصل از این فرایند را بر اثر سوزاندن کامل چند مول بوتانوئیک اسید می  %72خلوص  

 آورد؟  دستبه

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 

1 )270 – 6/0 2 )270 – 7/0 3 )350 – 6/0 4 )350 – 7/0 

 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -9۳

 شود. پذیری فلز سدیم در مقایسه با فلز سزیم کمتر بوده و در واکنش این فلز با گاز کلر، نور قرمز رنگ گسیل می ( واکنش 1

 است.   𝑀𝑋3  صورت به با فلزی از دورۀ سوم با کمترین خاصیت فلزی،    4( فرمول ترکیب حاصل از واکنش نافلز مایع دورۀ  2

 شود. ( از آلومینیم مذاب تولید شده در واکنش ترمیت برای جوش دادن قطعات موجود در خطوط ریلی استفاده می3

 شود. خواری زیادی داشته و تنها فلزی است که به شکل آزاد در طبیعت یافت می( طلا خاصیت چکش4

(  𝑰𝑰گرم مس)   2درصد انجام شده و    80مولار پتاسیم هیدروکسید با بازدۀ    0/ 1اگر واکنش زیر با استفاده از محلول    -94

هیدروکسید مصرف لیتر محلول پتاسیم  درصد تشکیل شود، در این واکنش چند میلی   49هیدروکسید با خلوص  

 شده است؟

(𝑪𝒖(𝑶𝑯)2 = 98 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑲𝑶𝑯(𝒂𝒒))معادلۀ واکنش را موازنه کنید.(     + 𝑪𝒖(𝑵𝑶۳)2(𝒂𝒒) → 𝑪𝒖(𝑶𝑯)2(𝒔) + 𝑲𝑵𝑶۳(𝒂𝒒) 

1 )125 2 )250 3 )375 4 )500 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -95

 تناوب چهارم، با هم برابر است.  عناصر واسطه الکترونی همه ترین زیرلایه( مقدار عدد کوانتومی اصلی برای بیرونی1

𝑛الکترون با   5شود، دارای ( اولین عنصری که قاعده آفبا در رسم آرایش الکترونی آن رعایت نمی2 + 𝑙 =  است. 5

 یابد.ای تولید شده کاهش میاستفاده شود، مقدار گاز گلخانه  𝐶𝑂جای گرافیت از  ه، ب𝐹𝑒2𝑂3( اگر در استخراج آهن از  3

 شود.تر می شرایط مورد نیاز برای نگهداری فلز آسان   تأمین ( بین عناصر پتاسیم، مس و آهن، با افزایش عدد اتمی عناصر،  4
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تابع + مثلثات+
حدهای نامتناهی – 

حد در بی نهایت
صفحه های ۱ تا ۶۹

ماتریس و کاربردها +
 آشنایی با مقاطع مخروطی

صفحه های ۹ تا ۴۶

آشنایی با نظریه اعداد
(کل فصل ۱) 

گراف و مدل سازی
(معرفی گراف)

صفحه های ۱ تا ۴۲

فصل های ۱ تا ۳
(تا ابتدای موج و انواع آن)
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مولکول ها در خدمت تندرستی: 
کل فصل

آسایش و رفاه در سایه شیمی:
  کل فصل
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